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EXTENDED SUMMARY
1. Introduction

Scots pine (Pinus sylvestris, later referred to as pine), living up to 370 years,
is the most important species in the tree stands of Biatlowieza Primeval Forest
(BPF). It occurs mainly in coniferous and mixed coniferous forests covering
62% of the BPF area. Tree stands dominated by pine grow on 43.2% of the BPF
area: 11.1% of the strict reserve of Biatowieza National Park (BNP), 25.6%
of commercial forests in the Polish part, and 58.0% of the Belarussian part of
BPF (Fig. 1). Long-term study on compositional dynamics of natural forests
conducted in the BNP in the 20th century has shown a decline in the numbers
and natural regeneration of pine. Since 1921, pine has been the main species
planted in commercial forests (Fig. 1).

The history of pine in BPF should be divided in two phases: since prehistoric
times until the end of the 18th century, and from the beginning of the 19th century
to the present day. The dividing line reflects the change in forest management.
This paper covers the first of those periods.



8 Tomasz Samojlik

2. The share of Scots pine in tree stands according to palynological data

The share of pine in tree stands of the central part of BPF was reconstructed based on
pollen analysis and radiocarbon dating of samples from two sites. In compartment
317 of BNP (data representative for 0.5 km radius and covering 2,500 years), in
spite of some fluctuations the share of pine was rising (Fig. 2). In compartment 256
of BNP (100 m radius, sample covering the last 1,000 years), the analysis revealed a
high share of pine in medieval and modern times (25.5-43.8%), and a decline in the
19th and 20th centuries.

One of the important factors shaping the role of pine in BPF were forest fires.
A good indicator of the relative fire frequency is the microcharcoal to pollen ratio.
In a palynological sample for mixed forest, that ratio was low in late Middle Ages,
rapidly rose in the 15th century and was maintained at a high level until the 18th
century. In last two centuries, it decreased to the level observed in medieval times
(Fig. 3). The data also show a statistically significant correlation between the index
of fire frequency and the share of pine in tree stands in the last millennium (Fig. 4).

Recent study on environmental history of BPF revealed that the historical use
of the Forest was often connected with introducing fire (its main sources were:
bee-keeping, potash, wood tar and charcoal burning, and cattle pasturing). Since
the beginning of the 19th century fire protection regimes and abandonment of the
traditional use of forests substantially reduced the number and extent of fires. This
in turn caused changes in the species composition of tree stands: decline of pine and
increase of spruce (Picea abies) and broadleaved species.

3. The use of pine in ancient and medieval times

The oldest written information on pine use in BPF are dated back to the 17th century.
Some information about ancient and medieval times were provided by archaeological
studies. Archaeological excavations were conducted in BPFin 2003-2006. In Berezowo
Glade (Forest District Biatowieza, compartment 587A) remnants of a settlement from
the 1st century BC — 1/2nd century AD were discovered. Its inhabitants used pine
charcoal as fuel for iron ore smelting (Table 1, Fig. 5). Excavations in Wielka Kletna
Range (BNP, compartment 345A) brought the discovery of a cremation burials of
Wielbark culture dated back to the 2nd-5th century AD. As shown by samples of
charcoal, pine wood with above-average number of resin canals was selected for
cremation (Table 1).

In the Zamczysko Range (Biatowieza Forest District, compartment 281A) a Slavic
inhumation cemetery dated back to the 11th-12th century AD was discovered.
Charcoal samples (wood most probably used during the funeral ritual) came mainly
from pine (Table 1).

4. Use of pine in modern times
4.1. Bee-keeping

First records on traditional bee-keeping in BPF come from the 16th century AD,
but most probably it was practised earlier. Pine was the most common tree species
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to carve beehives in it (Fig. 6). Bee-keeping was the second, after scything Forest
meadows, most popular way of forest use granted by the king on the basis of
access rights — special permission to use the Forest given to the nobility, clergy,
and towns. Bee-keeping appeared in 73% of all 16"-century access areas. In
the end of the 18th century, 936 beehives with bees and 6219 empty ones were
recorded in BPF. Bee-keeping survived here until the mid — 19th century, when it
was considered harmful for the forest and prohibited.

As beekeepers needed a source of smoke to handle bees, they posed a constant
threat of forest fire. It is evidenced by the documents: “Frequent fires in the Forest
originate from carelessness of beekeepers (...) starting fire, although not always
deliberately” (1764). Ground fires in coniferous and mixed coniferous forests
eliminated spruce and broadleaved species, and promoted pine. Long-term influence
of anthropogenic fires created pure pine stands known as “lado forest”.

4.2. Wood tar production

Burning of various kinds of wood products (potash, wood tar, charcoal) was
introduced in BPF in the 17th-18th centuries. Pine was a major resource for
wood tar (used as grease, all-purpose glue, insulation material, an agent for
preservation of leather and wood, and traditional medicine). Wood tar production
places existed in BPF already in the end of 17th century, and a century later there
were 82 of them in the whole forest. Analysis of charcoal sampled from five
remains of wood tar production sites showed that the most common material for
pitch production was pine (94%, Table 2, Fig. 6).

4.3. Logging

Since the rule of Jagiellonian dynasty (the late 14th century AD), BPF was
consistently protected against felling. It was only in the 17th century that king Jan
IIT Sobieski allowed leaseholder of the forest to cut timber, including pine trees.
However, as long as more valuable species, the oak (Quercus robur) and the ash
(Fraxinus excelsior), were available, pine remained among the cheaper and less-
valued material. Demand for pine wood increased markedly in the 18th century.

After a short episode of logging in BPF during Sobieski’s rule, this type of
activity was suspended in BPF for another 100 years. Timber cutting started again
in the second half of the 18th century. Due to the lack of sources it is not possible
to determine the quantity of wood acquired then, but the available data from 1780-
1782 are a good example of the extent of exploitation. In 1780 about 36,000 m?,
in 1780-81 — 7,650 m® and in 1781-82 —12,650 m? of timber was rafted from BPF.
Compared to the contemporary timber exploitation, logging in the second half of
the 18th century amounted to 3 to 20% of timber cutting done in forest districts
in the Polish part of BPF in 1990-2000.

4.4. Pine as building material

Great endurance, low weight, and long durability of pine have long made it an
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excellent material for construction. In BPF, the use of pine as the main construction
material is evidenced in the inventories of Biatowieza manor of 1796 and 1816.
They describe 41 buildings. The building material was determined for 23 of them:
in 21 cases it was pine (91%), and only in two (9%) — spruce.

In the inventories of forest districts dated 1795, buildings belonging to wardens
of BPF, located in 13 places around the forest, were described. Usually a warden’s
settlement included a living house, stable, and one or more barns, pigsty, granary,
bakery, and brewery. Although inventories do not state what material was used
to build those, it is reasonable to assume that a large part of over 100 described
buildings was made of pine wood.

Pine was also a valuable material for carpentry. The above mentioned
inventories of 1796 and 1816 listed in the manor’s buildings, 6 tables, 2 sleeping
benches, doors, fence, casing of a well with a sweep, trough, and a case “for
cooling vodka” in the brewery, all made of pine wood.

4.5. Fuel and medicine

Pine wood was popular as an efficient fuel. Especially the resinous wood, used as a
tinder and a source of light, was sought after (Fig. 6). Its best source were fire-scarred
trees (Fig. 6). Even the soot left after burning of pine wood was useful for ink and
hair colour. Compared to other tree species (for instance the lime Tilia cordata) the
use of pine in traditional medicine was rather limited. In the 16th century medicinal
attributes were ascribed to pine bark (supposed to dry off wounds and make labour
easier) and pine needles (bring relief to wounds and tooth ache). Resin was used
against sore throat, discharging eyes, and rough nails.

5. Conclusions

For centuries Scots pine was used more widely than many other tree species in
BPF. This ,,grandest tree”, with its high durability and endurance, was perfect
for all types of construction, from ship masts and houses to forest beehives. Its
low weight made it easy to transport, especially to float. At the same time, due
to the high content of resin, it was a valuable fuel for all kinds of uses: from
cremation rituals in ancient cultures to modern wood tar burning. Various forms
of traditional forest use were connected with introducing ground fires to the forest,
which caused the decline of spruce and broadleaved trees, and promoted pine.

Wstep

Sosna zwyczajna (Pinus sylvestris) jest najwazniejszym gatunkiem lasotworczym
Puszczy Bialowieskiej. Dozywa do okoto 370 lat (Korczyk 1994) i wystepuje
glownie w borach i borach mieszanych, ktore pokrywajg razem 62% powierzchni
Puszczy (Jedrzejewska, Jedrzejewski 2001). Drzewostany zdominowane przez
sosng zajmujg 43,2% powierzchni catej Puszczy, przy czym wskaznik ten dla
rezerwatu Scistego Biatowieskiego Parku Narodowego wynosi 11,1%, dla
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Ryc. 1. Powierzchnia zajmowana przez drzewostany z dominacjq sosny pospolitej (Pinus sylvestris)
w roznych klasach wieku w Puszczy Biatowieskiej: rezerwacie $cistym Biatowieskiego Parku
Narodowego, lasach gospodarczych Nadlesnictwa Biatowieza, Browsk i Hajnowka tacznie oraz
Panstwowym Parku Narodowym ,,Belavezhskaja Pushcha”. Nasadzenia lasu rozpoczeto w catej
Puszczy (z wyjatkiem BPN) po roku 1921. We wspotczesnej czgsci biatoruskiej trwaty one do roku
1939. Zrodta danych: operaty urzadzania lasu i plany ochrony parkow narodowych z 1991-1992 r.
Fig. 1. Area covered by tree stands dominated by Scots pine (Pinus sylvestris) in various age
classes in Biatowieza Primeval Forest: strict reserve of the Bialowieza National Park, managed
forests of Bialowieza, Browsk, and Hajnowka Forest Districts (pooled), and State National Park
,.Belavezhskaja Pushcha”. Forest plantation (after clearcutting) were started in the entire Forest
(excluding BNP) after the year 1921. In the contemporary Belarussian part, they were carried out
until 1939. Source of data: Forest Management and Conservation Plans, 1991-1992
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lasow gospodarczych polskiej czesci puszezy — 25,6%, a dla czgsci biatoruskiej
— 58,0% (dane z polskich i biatoruskich lesSnych operatow urzgdzania lasu
i planow ochrony z lat 1991-1992; Ryc. 1). Prowadzone od 1936 roku diugoletnie
badania dynamiki rozwoju drzewostandw naturalnych Bialowieskiego Parku
Narodowego, w warunkach ochrony Scistej, wykazaty zardbwno zmniejszenie
liczebnosci sosny, jak i regres jej naturalnego odnowienia w XX wieku (Bernadzki
iin. 1998). Natomiast w lasach gospodarczych zarzadzanych od 1921 roku przez
Lasy Panstwowe sosna stata si¢ glownym sadzonym gatunkiem (Ryc. 1).

Historie sosny w Puszczy Biatowieskiej podzieli¢ mozna na dwa etapy —
od czasdw najdawniejszych do konca XVIII wieku i od poczatku wieku XIX
do dzis. Cezurg wyznacza zmiana podejscia do Puszczy Biatowieskiej po trzecim
rozbiorze Rzeczypospolitej, gdy zarzad nad Puszcza objety wiadze carskie.
Niniejsza praca obejmowac bedzie pierwszy z wymienionych okresow, do konca
XVIII wieku. Historia sosny w Puszczy Biatowieskiej w XIX i XX wieku,
wymagajaca dodatkowych kwerend w archiwach i prac terenowych, bedzie
przedmiotem oddzielnego opracowania.
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Ryc. 2. Udziat sosny w drzewostanach centralnej cz¢sci Puszczy Biatowieskiej w okresie od okoto
785 p.n.e. do 1950 n.e., zrekonstruowany na podstawie analiz palinologicznych (oddziat 317
Biatowieskiego Parku Narodowego) z prac Dabrowskiego (1959), Borowik-Dabrowskiej
i Dgbrowskiego (1973) z zastosowaniem wspotczynnika korekcji R |~z pracy Mitchella i Cole
(1998). Gtebokos¢ profilu palinologicznego zostata przeliczona na skalg czasu (lata kalendarzowe)
przy wykorzystaniu trzech datowan radioweglowych z pracy Borowik-Dabrowskiej
i Dabrowskiego (1973) i daty konwencjonalnej 1950 przyjetej dla gtebokosci profilu O cm
Fig. 2. The reconstructed share of pine in tree stands of the central part of Biatowieza Primeval Forest
in the years 785 BC — 1950 AD based on palinological analyses (forest compartment 317 in Biatowieza
National Park) calculated after Dabrowski (1959), Borowik-Dabrowska and Dabrowski (1973), with
the correction coefficientR | from Mitchell and Cole (1998). The depth of palinological
profile was recalculated into calendar years based on 3 radiocarbon dates from Borowik-
-Dabrowska and Dabrowski (1973) and the conventional date 1950 ascribed to the 0-cm depth
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Udzial sosny w drzewostanach wedlug danych palinologicznych

Udziat sosny w drzewostanach centralnej czesci Puszczy Biatowieskiej
na przestrzeni ostatnich 2,5 tysigca lat zostal zrekonstruowany na podstawie
analiz palinologicznych i datowan radiowgglowych prob z torfowiska w oddziale
317 Biatowieskiego Parku Narodowego (Dabrowski 1959, Borowik-Dabrowska,
Dabrowski 1973; Ryc. 2). Zastosowana metoda pozwala odnies¢ wyniki badan
do okregu o promieniu >0,5 km. Z analiz tych wynika, ze w ciggu ostatnich 2,5
tysigca lat udziat sosny wykazuje — mimo wahan — og6lng tendencj¢ wzrostowag
(Ryc. 2). Badania palinologiczne Mitchella i Cole (1998) w oddziale 256
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Ryc. 3. Stosunek mikroczastek wegla drzewnego do pytkow jako wskaznik wzglednej czestotliwosci
pozardw oraz procentowy udziat sosny w drzewostanie w oddz. 256 Biatowieskiego Parku Narodowego
w ostatnim tysigcleciu. Zrodto: dane Mitchella i Cole (1998) przeliczone na skale czasu wedtug trzech
datowan radiowgglowych i daty konwencjonalnej 1950 przyjetej dla glebokosci profilu 0 cm
Fig. 3. Microcharcoal to pollen ratio as an indicator of relative fire frequency and the percentage share of
pine in tree stands in compartment 256 of Biatowieza National Park in the last Millennium. Source: data
from Mitchell and Cole (1998) recalculated into calendar years based on three radiocarbon dates and the
conventional date 1950 ascribed to the 0-cm depth
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Biatowieskiego Parku Narodowego pokazujg zmiany udziatu sosny w mniejszej
skali przestrzennej (w promieniu okoto 100 m wokot miejsca pobrania proby) oraz
z wigkszg rozdzielczoScig w czasie (Ryc. 3). Analogicznie do bardziej ogdlnych
danych Dabrowskiego (1959) i Borowik-Dabrowskiej i Dabrowskiego (1973)
pokazuja one wysoki udziat sosny w drzewostanie w okresie p6Znego sredniowiecza
i czasach nowozytnych (25,5-43,8%). Dodatkowo Mitchell i Cole (1998) uchwycili
wyrazny regres sosny w naturalnych drzewostanach dzisiejszego BPN w XIX i XX
wieku (Ryc. 3), co jest zgodne z wynikami wspomnianych diugoterminowych
badan Bernadzkiego i wspotpracownikow (1998).

Jednym z waznych czynnikdw ksztattujacych zmiany udziatu sosny w lasach
Puszczy Biatowieskiej byty pozary. Dobrym wskaznikiem ich wzglednej
czestotliwosci jest stosunek mikroczastek wegla drzewnego do pytkow w profilu
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Ryc. 4. Korelacja udziatu sosny w drzewostanie w oddziale 256 Biatowieskiego Parku
Narodowego ze wskaznikiem czestotliwoSci pozardow w okresie 1000-1950
(dane z: Mitchell i Cole 1998, pokazane na ryc. 3)
Fig. 4. The correlation between the share of pine in tree stands in compartment 256 of Biatowieza
National Park and the index of fire frequency in years 1000-1950
(data from: Mitchell and Cole 1998 shown in Fig. 3)
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palinologicznym. Wskaznik ten dla boru mieszanego w oddziale 256 BPN podali
Mitchell i Cole (1998). Byt on niski w pé6znym Sredniowieczu, gwattownie
wzrdst w XV stuleciu i utrzymywat sie¢ ma wysokim poziomie do XVIII wieku,
a w ostatnich dwu stuleciach zmalat do poziomu notowanego w wiekach srednich
(Ryc. 3). Na podstawie danych Mitchella i Cole (1998) mozna wykazac istotng
statystycznie dodatnig korelacje migdzy wskaznikiem czgstotliwosci pozarow
a udziatem sosny w drzewostanie w ciggu ostatniego tysiaclecia (Ryc. 4).

W jakim stopniu pozary te byly dzietem cztowieka? Prowadzone w ostatnich
latach badania historii przyrodniczej Puszczy Bialowieskiej (Samojlik, Jedrze-
jewska 2004, Samojlik 2005a) wykazaty, ze uzytkowanie Puszczy wigzalo si¢
z czgstym wprowadzaniem do niej ognia, a jego najwazniejszymi zrodtami byto
bartnictwo, wypalanie potazu, smoty i wegla drzewnego, oraz wypas bydta.
Od poczatku XIX wieku zaczgeto w Puszczy walczy¢ z wypalaniem dna lasu,
zakazano uprawiania bartnictwa (ktore ewoluowato do formy przydomowych
pasiek zulami ktodowymi), upadty tez potazarnie, smolarnie i weglarnie (Brincken
1826, Genko 1902-1903, Hedemann 1939, Samojlik, Jedrzejewska 2004). Wraz
z zanikiem tych tradycyjnych zatrudnien w XIX wieku oraz wprowadzeniem
ochrony przeciwpozarowej w gospodarce lesnej w XX stuleciu, rola ognia,
zwlaszcza czestych pozardw przygruntowych, istotnie zmalata. Spowodowato
to zmiany sktadu gatunkowego drzewostandw: ubywanie sosny i ekspansje
Swierka (Picea abies) i gatunkow lisciastych. Taki sam proces pokazali dla lasow
skandynawskich Niklasson i Granstrom (2000).

Uzytkowanie sosny w starozytnosci i Sredniowieczu

Najstarsze informacje pisane o wykorzystaniu sosny przez cztowieka w Puszczy
Biatowieskiej pochodza z XVII wieku. W przypadku czasdw dawniejszych —
starozytnoSci i Sredniowiecza — w sukurs przychodzi archeologia. Wykopaliska
archeologiczne prowadzone byly w Puszczy Biatowieskiej w latach 2003-2006
przez interdyscyplinarny zesp6t badaczy z Instytutu Archeologii i Etnologii PAN
w Warszawie (D. Krasnodebski, H. Olczak, M. Dulinicz) i Zaktadu Badania
Ssakdw PAN w Biatowiezy (T. Samojlik, B. Jedrzejewska). Ponizej prezentowane
sg najciekawsze (w wiekszosci jeszcze niepublikowane) wyniki tych badan
dotyczace sosny.

Na Polanie Berezowo (Nadle$nictwo Biatowieza, oddziat 587A) odkryto
pozostatosci osady z I wieku p.n.e. — I/Il wieku n.e. Materiaty zabytkowe wykazuja
cechy kilku sgsiadujacych ze sobg kultur, glownie kultury ceramiki kreskowane;j
— nazwanej tak od charakterystycznych zdobien — obejmujacej swoim wptywem
tereny dzisiejszej zachodniej Biatorusi i Podlasia w okresie od V wieku p.n.e. do V
wieku n.e. (Okulicz 1979) oraz kultury przeworskiej zajmujacej w okresie od II
wieku p.n.e. do II/III wieku n.e. duzy obszar Mazowsza i Podlasia (Andrzejowski
2001). Mieszkancy osady na Polanie Berezowo trudnili si¢ wytopem zelaza z rud
darniowych. éwiadczac o tym odnalezione pozostatosci dwoch prymitywnych
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Ryc. 5. (A i B) Pozostatosci dymarek w osadzie pradziejowej z I wieku p.n.e. — /Il wieku n.e. odkrytej
na Polanie Berezowo, oddziat 578A, Nadlesnictwo Biatowieza. Wegiel drzewny z sosny byt gtownym
paliwem do wytopu w nich zelaza z rud darniowych. (C i D) Groby ciatopalne kultury wielbarskiej
z II-V wieku n.e., pokryte brukiem kamiennym, w Uroczysku Wielka Kletna, oddziat 345A,
Biatowieski Park Narodowy, oraz wybrane zabytki wydobyte z groboéw na tym stanowisku. Specjalnie
dobierane drewno sosnowe o licznych przewodach zywicznych znacznej Srednicy wykorzystywano tu
do budowy stosoéw ciatopalnych. Fot. D. Krasnodebski (A, B) i T. Samojlik (C, D)

Fig. 5. (A and B) Remains of shaft furnaces in the ancient settlement from 1st century BC — 1st/2nd
century AD discovered in Berezowo Glade (compartment 578A, Biatowieza Forest District). Pine
charcoal was the main fuel used for iron smelting from ore. (C and D) Stone-paved cremation burials
of the Wielbark culture from 2nd-5th century AD in Wielka Kletna Range (compartment 345A,
Biatowieza National Park) and selected artefacts discovered in graves. Specifically selected pine wood
with resin canals of great number and size was used for cremation. Photographs by D. Krasnodebski
(A, B) and T. Samojlik (C, D)
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piecow hutniczych — dymarek (Ryc. 5). Paliwem do wytopu zelaza w dymarkach
byt wegiel drzewny. Analiza przynaleznosSci gatunkowej wegli zebranych przy
odkrytych dymarkach wykazata, ze starozytni hutnicy wykorzystywali jako
paliwo giownie wegiel drzewny otrzymywany z sosny (Tab. 1).

Wykopaliska na terenie Uroczyska Wielka Kletna (Bialowieski Park
Narodowy, oddzial 345A) przyniosty odkrycie cmentarzyska ciatopalnego

Tabela 1 —Table 1
Procentowy udziat poszczegdlnych gatunkoéw drzew wsrod prob wegla drzewnego pozyskanego
podczas badan archeologicznych w Puszczy Biatowieskiej w latach 2003-2006 (Krasnodgbski
iin. 2005 oraz D. Krasnodebski, T. Samojlik, H. Olczak, M. Dulinicz, B. Jedrzejewska, dane
niepublikowane). Informacje o przynaleznosci kulturowej wymienionych stanowisk w tekscie artykutu
Percentage share of tree species in charcoal samples collected during archaeological excavations
conducted in Biatowieza Primeval Forest in 2003-2006 (Krasnodebski et al. 2005, and D.
Krasnodebski, T. Samojlik, H. Olczak, M. Dulinicz, B. Jedrzejewska, unpublished data). Information
on cultural interpretation of the studied sites in the main text

Procentowy udziat wsrdd prob wegla drzewnego
Percentage share in charcoal samples
Polana Berezowo | Wielka Kletna Zamczysko
) Dymarki Groby ciatlopalne | Cmentarzysko
Rodzaj/ Gatupek Iw.pne. II-V w. n.e. szkieletowe
Genus/Species —I/IT w. n.e. Wielka Kletna XI-XII w. n.e.
Berezowo Glade Cremation Zamczysko
Shaft furnace burials Inhumation
Ist century BC 2nd-5th cemetery
— 1st/2nd century AD 11th-12th
century AD century AD
Sosna pospolita/Scots pine 67 65 59
Dab/Oak 8 9 18
Brzoza/Birch 8 9 12
Olsza czarna/Alder 8 - -
Swierk pospolity/Norway 8 6 _
spruce
Grab pospolity/European
hornble):arrll) Y P . 6 B
Jesion wyniosty/European } 3 _
ash
Lipa/Lime - 3 -
Inne/Other - - 12
Liczba prob
Numbe?of samples 12 21 12
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Ryc. 6. élady dawnego uzytkowania sosny we wspofczesnym krajobrazie Puszczy Bialowieskiej:
(A) sosna z barcig w Uroczysku Kosy Most (BPN, oddziat 130C), (B) sosna ,,wyzarowa”, z ktorej
rowniez wspolczesnie pobierane jest — nielegalnie — drewno smolne (BPN, oddziat 374C),

(C) pozostatos¢ XVIII-wiecznej smolarni (BPN, oddziat 197A) — widoczny jest wat i slad kanatu
odprowadzajacego gotowy produkt. Fot. W. Jedrzejewski (A) i T. Samojlik (B, C)

Fig. 6. Traces of old pine use in the contemporary landscape of Biatowieza Primeval Forest:
(A) pine with a beehive in Kosy Most Range (compartment 130C, BNP), (B) burned pine used
even nowadays to collect — illegally — resinous wood (compartment 374C, BNP), (C) remains of
18th century wood tar burning place (compartment 197A, BNP) with visible embankment and
traces of duct channeling the product. Photographs by W. Jedrzejewski (A) and T. Samojlik (B, C)
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kultury wielbarskiej z II-V wieku n.e. Analizie przynaleznosci gatunkowej
poddano wegiel drzewny — prawdopodobnie pozostatos¢ stosow ciatopalnych.
Wsrod prob wystapito 7 gatunkdéw drzew (Tab. 1), przy czym wiekszosé wegli
pochodzita z sosny (65%), gtownie z niekorowanych pni o Srednicy 25-40 cm,
o ponadprzecigtnej liczbie i duzych rozmiarach przewoddw zywicznych. W tym
przypadku dane palinologiczne z okolic odkrytego cmentarzyska pozwalaja
na stwierdzenie, ze udziat sosny wsrdd wegli drzewnych byt istotnie wyzszy niz
rola tego gatunku w drzewostanie, wynoszaca 28% okoto roku 45 p.n.e. 1 43%
okoto roku 480 n.e. (dane dla roku 45 p.n.e. — Borowik-Dabrowska, Dabrowski
1973, oddz. 317; dla roku 478 n.e. — Mitchell, Cole 1998, oddz. 256). éwiadczyé
to moze o tym, ze drewno sosnowe wybierano celowo, ze wzgledu na przydatnos¢
do spalania podczas konstruowania stoséw ciatopalnych.

Na terenie Uroczyska Zamczysko (Nadlesnictwo Biatowieza, oddziat 281A)
odkryto stowianskie cmentarzysko szkieletowe z XI-XII wieku (Krasnodebski,
Samojlik 2004, Krasnodgbski i in. 2005). Z warstw wczesnosredniowiecznych
pobrano 12 prob wegla drzewnego (Tab. 1), wérod ktorych dominowata sosna
(59% wystapien). Drewno, w bardzo dobrym stanie, pochodzace w wigkszosci
z pni (o Srednicy 10-40 cm), gatezi lub szyi korzeniowej, spalono prawdopodobnie
podczas obrzedow pogrzebowych.

Na obecnym etapie badan nie wiadomo, z jakich gatunkdéw drzew mieszkancy
Puszczy wznosili domostwa w starozytnosci i wezesnym Sredniowieczu, jednak
mozliwos¢ wykorzystania przez nich sosny jako budulca jest ze wszech miar
prawdopodobna. By¢ moze planowana kontynuacja badan archeologiczno-
przyrodniczych w Puszczy Biatowieskiej przyniesie wiecej informacji na ten temat.

Uzytkowanie sosny w czasach nowozytnych
Bartnictwo

Bartnictwo w Puszczy Biatowieskiej poswiadczone jest w zrodtach z X VI wieku
(Revizija Pushh... 1867), a najpewniej funkcjonowato tu rowniez w poprzednim
stuleciu. Jako drzewo bartne powszechnie wykorzystywano sosng (Ryc. 6),
znacznie rzadziej Swierki i deby (Karpinski 1948). Jak mozna wywnioskowaé
z zachowanych zrodet, bartnictwo byto drugim co do powszechnosci, po koszeniu
siana na nadrzecznych fakach, dozwolonym sposobem uzytkowania zasobow
Puszczy Biatowieskiej. Przywileje obejmujace Scisle okreslone co do rodzaju
i lokalizacji uzytki z Puszczy, nadawane przez krola szlachcie, duchownym, badz
miastom, nosity nazwe ,,wchodow”. Bartnictwo wystepowato w 73% wszystkich
XVI-wiecznych wchodow o zidentyfikowanym rodzaju dziatalnosci (Samojlik,
Jedrzejewska 2004). W potowie XVI wieku wchody bartne obejmowaty 24
lokalizacje rozmieszczone gtownie we wschodniej i potudniowej czesci Puszczy
Biatowieskiej (Samojlik, Jedrzejewska 2004). W koncu XVIII wieku (rok 1792)
w catej Puszczy zinwentaryzowano 936 barci i uli z pszczotami, oraz 6219 barci
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pustych (Hedemann 1939). Bartnictwo przetrwato w Puszczy Bialowieskiej
do potowy XIX wieku, kiedy zostalo zakazane przez wiadze carskie jako
szkodliwe dla Puszczy i zubrow (Karpinski 1948).

Poniewaz bartnicy do pracy z pszczotami potrzebowali ognia, natg¢zZenie
tego sposobu uzytkowania rownato si¢ cigglemu zagrozeniu pozarami leSnymi,
co potwierdzaja dokumenty, zwlaszcza z XVIII wieku. ,,Pozary si¢ czeste
w Puszczy biorg z nieostroznosci bartnikow, kiedy idac za barciami od uroczyska
do uroczyska przy gtowniach patajacych zaprdsza cho€ i nie chcac ale zawsze
przez nieostroznos$¢ ogien” pisat Harnak (1764). Powstajace w ten sposob czgste
przyziemne pozary w borach i borach mieszanych eliminowaty domieszki swierka
i drzew lisciastych, zas ,,promowaty” sosng¢. Diugotrwate oddziatywanie pozarow
wywotywanych przez cztowieka mogto doprowadzi¢ do znacznych zmian
w krajobrazie Puszczy — powstania czystych bordw sosnowych, odnotowanych
w Puszczy Biatowieskiej juz w XVI wieku jako bory-lado (Genko 1902-1903).
Stowo ,,lado” (rus. lado, lada, pol. ledo) oznacza oczyszczong za pomocg ognia
polane lesna (por. Hensel 1951).

Wypalanie smoty drzewne;j

W Puszczy Biatowieskiej wypalanie ,towar6w” lesnych wprowadzono
przynajmniej o stulecie p6zniej niz w puszczach sgsiadujacych: wypalanie
potazu, smoty i dziegciu rozpoczeto tu w XVII wieku, a wegla drzewnego
w wieku XVIII (Samojlik 2005a). Sosna stanowita wazny surowiec jedynie
w przypadku produkcji smoty drzewnej. Popidt na potaz wypalano gtownie
z klonu pospolitego (Acer platanoides), wiazu (Ulmus sp.) i jesionu wyniostego
(Fraxinus excelsior), poniewaz ich wydajnos¢ byta kilkunastokrotnie wyzsza
niz sosny (Hedemann 1934). Do produkcji wegla drzewnego wybierano grab
pospolity (Carpinus betulus), brzoz¢ (Betula sp.) i lipg drobnolistng (7ilia
cordata) (Samojlik 2005b).

Smolarnie istniaty w Puszczy juz w koncu wieku X VII, jednak ich najwigkszy
rozkwit przypadt na wiek XVIII, kiedy w catej Puszczy odnotowano ich 82
(Hedemann 1939). Zwigzane to bylo z planem wielostronnego zagospodarowania
zasobOow lesnych realizowanym w latach 1765-1780 w ekonomiach krolewskich
przez Antoniego Tyzenhauza, podskarbiego nadwornego Wielkiego Ksigstwa
Litewskiego. Smota miata rdéznorakie zastosowania — jako smar (na przyktad
do drewnianych osi wozow), uniwersalny klej (na przyktad szewski), Srodek
uszczelniajacy do kadtubow todzi i statkdw, beczek i skrzyn, a takze Srodek
do konserwacji skory i drewna (Surminski 2002). Wykorzystywana byta takze
w lecznictwie: ,,Smota pomaga przeciw iadom, iadowitemu powietrzu [...] przeciw
duchotam, ktore przychodza z ranionych ptuc, takze kaszlowi, wzdychaniu
y cigzkiemu tchnieniu, flegmy z piersi wypluwac niemozeniu, tedy z miodem
rozpusciwszy bra¢ y pozywac zarazem” (Marcin z Urzgdowa 1595).

Smolarnie z tego okresu byly dotami o pochytlym dnie, z glinianym lub
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drewnianym kanatem do odprowadzania smoty (Czopek 1997). W dole uktadano
stos sosnowych zywicznych polan, dokfadnie pokrywano darnig i podpalano,
regulujac nastepnie przez kilka do kilkunastu dni doptyw powietrza tak, by stos
nie zapalit si¢ ptomieniem. Wytopiona w ten sposob smota Sciekata na dno, skad
rynng wyptywata na zewnatrz do zbiornika lub podstawionych naczyn.

Pozostatosci po smolarniach tego typu sg do dzis obecne w Puszczy Biatowies-
kiej w postaci usypisk ziemnych przypominajacych okregi, z widocznymi
resztkami kanatu odprowadzajacego smote, niekiedy rowniez z pozostatosciami
smoly (Ryc. 6). Analiza gatunkowa wegli drzewnych pobranych z pieciu z nich
wykazata (Tab. 2), ze najczgsciej wykorzystywanym surowcem byta sosna (94%).
Rowniez dawne zrodta podajg, ze podstawowym surowcem do wyrobu smoty
drzewnej byto zywiczne drewno sosnowe, a zwlaszcza karpy korzeniowe, zwane
smolakami (Potujanski 1854). Niewielka liczba wegli drzewnych pochodzacych
z brzozy sugeruje, ze w smolarniach niekiedy takze pedzono dziegiec.

Pozyskanie surowca drzewnego

Od czasow Jagiellondbw az do potowy XVII wieku Puszcza Biatowieska
byta konsekwentnie chroniona przed wyrebem. Podczas przeprowadzonej
za panowania Zygmunta Augusta w 1559 roku rewizji wchodow do Puszczy
nalezacych do okolicznej szlachty, miast i duchowienstwa przedstawiono
krolewskiej komisji dokumenty sygnowane przez poprzednikOw ostatniego
Jagiellona. Zaden z nich nie zawieral pozwolenia na wyrab drewna w Puszczy.
Wedtug ,,Ordinaciji Pushhy Bialoviezhskejj” z 1639 roku lesniczy biatowieski
miat baczy¢, by nikt ,,drzewa zadnego, stoigcego, na budowanie zgodnego”
nie wycinal (Ordinacija... 1871).

Tabela 2 — Table 2
Sktad gatunkowy prob wegla drzewnego pobranych z 5 smolarni funkcjonujacych w Puszczy
Biatowieskiej w X VII-XVIII wieku (T. Samojlik, dane niepubl.)
Species composition of charcoal samples collected from five wood tar-burning places working in
Biatowieza Primeval Forest in the 17th-18th century (T. Samojlik, unpubl. data)

Stanowisko (oddziat) Gatunek drewna / Tree species
Site (forest compartment) Sosna/Pine Brzoza/Birch

Kosy Most (130A) 6 1
Olchowka (25D) 4 -
Dziedow Ugot (217A) 9 -
Szadzkie (415C) 5 -
Podcerkwa (552C) 7

Suma (N = 33) 31 2

Total (N=33)

Procent / Percentage 94 6
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Zniszczenia, jakie niosty ze sobg wojny przetaczajace si¢ przez Rzeczpospolitg
w drugiej potowie XVII wieku, spowodowaty, ze Jan III Sobieski zezwolit
na wyreby drzew w Puszczy Bialowieskiej w celu uzyskania dodatkowych
wptywdéw do skarbu krolewskiego. Zachowany kontrakt Sobieskiego
naeksploatacj¢ leSnictwa biatowieskiego w latach 1675-1678 (,,Contract o Towary
Lesne WXL z Urodzonym Przebedowskim Sedzim Lemburskim”) zezwala
dzierzawcy na wyrabianie wszelkich ,towardw lesnych” w dowolnej iloSci
w calej Puszczy poza ,,ostgpami zwierzynnymi” (Jedrzejewska, Samojlik 2004).
Wsrdd towardw, ktore dzierzawca mogt wyrabiaé, znajdowaty si¢ ,,rany” i maszty
sosnowe. Dodatkowo bez zadnych ograniczen i optat mogt on wycina¢ drzewa
do sporzadzenia tratew do sptawu wyrobionych towardw. Najprawdopodobnie;j
role budulca na tratwy rowniez spetniata sosna — w pdzniejszym o kilkanascie
lat kontrakcie na lata 1691-1694 Jan III Sobieski zabronit dzierzawcy Puszczy,
sekretarzowi krolewskiemu Barttomiejowi Sardiemu, wszelkiej eksploatacji
jakichkolwiek sortymentow drzewnych z wyjatkiem 50 kop soSniny rocznie
na potrzeby sptawu potazu (Hedemann 1939).

Jednak w XVII wieku — dopdki w Puszczy Biatowieskiej istniaty zasoby
cenniejszego materiatu, dgbu szyputkowego (Quercus robur) i jesionu wyniostego
(Fraxinus excelsior) — sosna nie byta najbardziej cenionym surowcem drzewnym
i znajdowata si¢ w grupie tanszych sortymentdow. Najcenniejsze, takie jak
,wanczosy, wasilka, klepki, faszolc i pypla” (Hedemann 1934), w zdecydowanej
wigkszosci dawat dab. Popyt na drewno sosnowe i szersze jego uzytkowanie
narodzity si¢ dopiero w XVIII wieku, za urzegdowania Antoniego Tyzenhauza.
Nawet wowczas jednak sosnina nie mogta si¢ rownac z debing. PoSwiadczaja
to ceny zapisane w , Taxie generalnej dla wszystkich kwater” z 1781 roku:
za sztuke debu ,,po sazni 5 i 12 cali” ptacono 24 ztote, zas za sosng o tych samych
wymiarach 3 ztote 15 groszy (Hedemann 1939).

Po krotkim epizodzie wyrgbow za Sobieskiego na okoto 100 lat zawieszono
ten typ dziatalnoSci w Puszczy Biatowieskiej. Pozyskanie drewna wznowiono
dopiero pod zarzadem Antoniego Tyzenhauza, w latach 1760-tych. Niestety
skapos¢ i fragmentaryczno$¢ zrodet nie pozwala na oszacowanie catosci
pozyskania drewna w Puszczy Bialowieskiej w tym okresie. Dostepne dane z lat
1780-1782 przyblizaja jednak rozmiary Owczesnej eksploatacji lasu. W roku
1780 z Puszczy Biatowieskiej sptawiono 60 tratew drewna (KoSciatkowski
1970-1971). Jedna tratwa sktadata si¢ z pofaczonych ze soba okoto 120 pni
(Stepaniuk 2006), zatem w 1780 roku wycieto na potrzeby handlu okoto
7200 drzew. Przy zatozeniu, ze sosna przeznaczona do wyrgbu ma okoto 5 m’
drewna, sptaw ten objat okoto 36000 m* drewna. Guldon (1965) przytoczyt dane
o wysokosci optat za wyreb drzew w ekonomii brzeskiej, wowczas obejmujacej
juz jedynie Puszcz¢ Bialowieska, dla lat rachunkowych 1780-81 i 1781-82.
Pozwalaja one na wyliczenie, ze w okresie tym wycieto w Puszczy Biatowieskie;j
odpowiednio 1530 i 2530 drzew, co odpowiadato 7650 i 12650 m? materiatu
drzewnego. Przeliczone na jednostke powierzchni pozyskanie drewna w Puszczy
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Biatowieskiej w drugiej potowie XVIII wieku wynosito 0,1-0,4 m*/ha. Warto
zaznaczy¢, ze stanowi to od 3 do 20% pozyskania drewna w nadle$nictwach
polskiej czgsci Puszezy w latach 1990-2000 (przecigtnie 2-3 m*/ha; dane z plandow
urzadzania lasu).

Sosna jako budulec

Przydatnos¢ konstrukcyjna drewna sosnowego znana byta od dawna. Marcin
z Urzedowa, ktory w swoim ,,Herbarzu” (1595) opisat znaczenie poszczegdlnych
gatunkoOw roSlin w lecznictwie, skwitowal to stwierdzeniem ,,sosna, ktorg
pospolicie mamy, procz budowania a ognia nikczemna ku lekarstwu”.
Wspbdtczesnie szerokie zastosowanie drewna sosnowego w budownictwie
ttumaczy si¢ jego ,,wielka wytrzymatosciag, matym stosunkowo ci¢zarem i dtuga
trwatoscig” (Szwarc 1925).

W Puszczy Biatowieskiej uprawnienia krolewskich stuzb ochronnych
do wykorzystania surowca drzewnego na budowe i odbudowe budynkow
we wsiach, osadach straznikow oraz dworach w Biatowiezy i Jamnie znajduja
potwierdzenie zrodtowe od pierwszej potowy XVII wieku (Ordinacija... 1871).
Wykorzystanie drewna sosnowego jako najwazniejszego budulca dokumentuje
inwentarz folwarku Biatowieza spisany w 1796 roku (Folwark Biatowieza...
1796) oraz jego uzupelniona wersja z roku 1816 (Inwentarz Folwarku Biatowieza
1816). Zawiera on opis X VIII-wiecznego dworu krolewskiego w Biatowiezy oraz
innych budynkéw wchodzacych w sktad folwarku — w sumie 41 konstrukcji.
Dla 23 z nich opisano rodzaj uzytego budulca: w 21 przypadkach (91%) byto
to drewno sosnowe, tylko w dwu (9%) — Swierkowe. Ponadto przy opisach
kilkunastu budynkow pojawila si¢ adnotacja, ze byty ,,dranicami kryte”. Dranice
to ,deseczki darte lub tupane podtug kierunku stojow z odcinkdéw drzewa
iglastego, najczegsciej sosnowego” (Potujanski 1854).

W ,,Inwentarzu Czterech Kwater oraz Les$nictwa Biatowiezkiego” (1795) oraz
,Inwentarzu Podawczym Kwatery Jamnenskiej” (1795) opisane sa zabudowania
straznikowskie rozmieszczone pierScieniem w 13 miejscach wokdt Puszezy
Biatowieskiej. Standardowe zabudowania strazy sktadaty si¢ zdomu mieszkalnego,
stajni, jednego lub wigkszej liczby spichlerzy, stodoty, chlewdw, piekarni, wreszcie
browaru ze stodownig. Cho¢ ,Inwentarze” te nie podajg, z jakiego materiatu
wykonane byty zabudowania siedzib straznikow, z duzym prawdopodobienstwem
mozna przyjac, ze wigkszo$¢ z ponad 100 budynkdéw (domodw i zabudowan
gospodarczych) byta réwniez skonstruowana z drewna sosnowego.

Sosna byta cennym surowcem w stolarstwie. Inwentarz z 1796 roku (Folwark
Biatowieza... 1796) wymienia w oficynie kuchennej dworu krdlewskiego
w Bialowiezy stdt ,,z sosnowego drewna wigkszy jeden, kwadratowych
z sosnowego drewna pigé” oraz ,tawy do spania z sosnowego drewna dwie”.
Kilkukrotnie w obu inwentarzach (Folwark Bialowieza... 1796, Inwentarz
Folwarku Bialowieza 1816) wspominane sa drzwi ,,z tarcic sosnowych” w roznych
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budynkach, a takze sosnowa furtka i wrota w ogrodzeniu, sosnowa cembrowina
studni z zurawiem, koryto sosnowe do pojenia koni, wreszcie skrzynia z tarcic
sosnowych ,,do odchodzenia wodki” w biatowieskim browarze.

Opat i leki

Drewno sosnowe bylo poszukiwanym opatem — dzigki wysokiej zawartoSci
zywicy dobrze si¢ pali i jest wydajne. Mieszkancy wiosek potozonych wokot
Puszczy Bialowieskiej mieli prawo do pozyskiwania na opat — po uiszczeniu opfaty
(,,wgajnego”) — suchych drzew. Wigzat si¢ z tym proceder, ktorego szkodliwosé
podniesiono w roku 1795: ,Drzewa suche jako to so$nina, jedlina [drewno
Swierkowe], olszyna, ze przedawac si¢ zwykty po ztotych 2 (sosna) i po ztotych
1 (jodta [drewno Swierkowe], olsza), ugajnicy przeto, wczesnie upatrzywszy pore,
najstuszniejsze drzewo wybrawszy, oczerczaja [obraczkuja], aby predzej uschio,
wiedzac, ze byle w jakiej mierze jednostajng ceng okupig” (Hedemann 1939).

Szczegbdlnie przydatne byto i jest nadal drewno ,,smolne” (zwane smoling)
—przesycone zywica, wykorzystywane jako rozpatka do niecenia ognia oraz jako
zrodto swiatta. Najlepszym jego zrodtem sa opalone pnie sosen ,,wyzarowych”
(Ryc. 6). ,,Taxa” z 1781 roku wylicza optaty za ,wbéz tuczywa smolnego
— 20 groszy, wdz tuczywa na drzazgi — 10 groszy” (Hedemann 1939). Wedtug
inwentarza z 1796 roku w dworze krolewskim w Biatowiezy obok kominkow
stato ,,skrzyn dla smolnego drewna cztery” (Folwark Biatowieza... 1796).

Uzyteczne byly nawet ,,sadze, ktore zbieraig z palenia drzewa sosnowego,
na inkausty [atrament] dobre, brwi paniam pigknie farbuia, opadania wlos z brwi
mazac nie dopuszczaig” (Marcin z Urzgdowa 1595).

W poréwnaniu do innych gatunkow drzew (na przyktad lipy), zastosowanie
sosny w dawnej medycynie bylo ubogie. ,,Herbarz”” Marcina z Urzegdowa z 1595
roku przypisuje dobroczynne wtasciwosci korze sosnowej — przetarta ,,ma moc
Sciggaigcg a cierpnacg” (...) dobrze rany posypowaé, wysusza mocno”, ,taéwie
porodzenie czyni, tozyska wycigga”. Igty zas sosnowe ,ttuczone, a na rany
przyktadane, rany zapalone, a cigzko bolace, ulzywaia, ogien wypadzaigc”,
ugotowane w occie ,,bolesé zebdow oddalaig”. Zywica pomaga¢ miata ,przeciw
bolaczkam w gardle”, ,,bolesciam a ropam w oku” i ,,na chropawe paznokcie”.

Podsumowanie

Od wiekdw w Puszczy Biatowieskiej cztowiek wykorzystywat sosng zwyczajng
W znacznie szerszy sposdb niz wiele innych gatunkéw drzew. To ,,drzewo
najstuszniejsze” (Hedemann 1939), o bardzo duzej trwatoSci i wytrzymatosci,
nadawato si¢ na wszelkie konstrukcje i budowle — od masztow okretowych
i domostw po lesne barcie — wystawione na niszczgce dziatanie czynnikdow
atmosferycznych i1 biologicznych. Dla jego niewielkiego ciezaru drewno
sosnowe tatwo byto transportowaé, zwlaszcza za$ — sptawial. Rownoczesnie
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wysoka zawartos¢ zywicy i wynikajaca z niej tatwopalnos¢ czynita je surowcem
szczegOlnie przydatnym do wszelkich zastosowan ,,ogniowych”: od obrzedowego
palenia cial zmartych w starozytnych kulturach, po nowozytne pedzenie smoty
i uzywanie drewna smolnego do rozpalania w domowych piecach.

Znamienny jest fakt, Ze w odrdznieniu od innych gatunkow (na przyktad lipy),
ktore wielowiekowa eksploatacja doprowadzita niemal do zaniku, sosna w Puszczy
Biatowieskiej zyskiwata tym wiekszy udzial w drzewostanach, im bardziej byta
przydatna dla cztowieka. Rozne formy tradycyjnego uzytkowania zasobow lesnych
wigzaty si¢ bowiem w przesztosci z ,,wprowadzaniem” do lasu pozarow, ktore
ograniczaty udziat Swierka i gatunkow liSciastych, a promowaty sosng.
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